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Simi:

Tolvupoéstfang:
Skoéli:

Namsar: 1.4 2.4 3.4 4. ar

Almennar leiobeiningar

1. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 15 télusettum bladsidum, auk forsidu, formulublads og lotu-
kerfis. Athugid ad svo sé.
Fyrstu 10 spurningarnar vega 3 stig hver, naestu 8 gilda 5 stig hver og loks gilda 3 seinustu 10
stig hver.

2. Svara skal 6llum spurningum { svarhefti (petta hefti). Ekki verdur farid yfir par lausnir sem eru
a krassblodum.

3. Ekki verdur dregid fra fyrir rangt svar.

4. Einu leyfilegu hjdlpargdgnin eru 6forritanlegar reiknivélar og nastu tvaer bladsidur, en 4 peim
eru formulur, fastar og lotukerfid. Pid megid rifa formulubl6din frd verkefninu.

5. I'krossaspurningunum er adeins eitt rétt svar vid hverri spurningu.

6. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum lid er svarad rangt og svarid notad
i sidari lidum verdur ekki dregid frd i seinni lidunum svo framarlega sem utreikningarnir eru
réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH - TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X

k = Ae~

AG° = -RT InK = —nFE®
pH = —log[H;0"]

A = ebc

N, = 6,0223 - 10%mol™
latm = 760torr = 101325Pa
h=6,626-107] s
A=Ag-e™

—b+ Vb%—4ac

ax*+bx+c=0=>x= z

AG° = AH° —TAS”®

P = 2D

In(%) =% (7 -

q = CAT
pK, = —logk,

PV = nRT

F = 96485—C—
K, =1,00-107"
¢ =3-10°m/s

1J=1kg-m?-s72

AG = AG° +RTInQ

[H;0"] = %(—1 + 41+ 4&)

Ka

E=E°-fg

q = mcAT

pH = pK, + log%

_ he
E=7
Tx = Toc +273,15

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm

R =83144-- = 0,08206 g2

K-moél

1 kaloria = 4,184J)



(652) (8¢2) (LSD) (20 (160) (Lvo) (Lvo) (€v2) o) (L€D) 0'8¢C 0°1¢T 0°TeT (Lzo)
wmnppqou wnIAd[OpU wnuRy [WUTTEINIES wnruwIoyIes wnieyeq wnumo wnoLowe wnuoinid wnumdou wnpuem wnruporiosd wnwoy) wnunoe
ON || PIN || W SH 110 g || W) || wy || nd dN n Bd UL v
01 101 001 66 86 L6 96 S6 v6 €6 <6 16 06 68
0°¢L1 6'891 €191 6791 §T91 6'8S1 €°LST 0°Cs1 ¥°0S1 (S¥D) Tyl 6°0v1 1'ovl 6'8€1
wniqiank wninyy wniqra wniuoy wnisoxdsAp wniqa) wniuropes wnidona wnirewes wnpyaword wnrwApoau wnrwipoasexd wnud wnueyue|
qA || Wl || JIH OH Aa qL PO ny ws || wd || PN Id 9D vl
0L 69 89 L9 929 <9 ¥9 €9 9 19 09 6S 8S LS
(€62) (682) (682) (Lo (180) (892) #920) (992) (290) (190) (2920) 9cT (€20)
wnnoounun WNLIOWLIDAT] wnpuodunun WNIACIdY wnrpunun wnpurados winiuagiuvor wnppejsuLep winpRujRw wntyjoq wnigioqeas wnruqnp wmiplopyint wnrouarme| wmipel wmiduesy
onf) | sn || AT (|dn i [ || W) | 39 || S || WA || SH | ud | BS || qa@ || A || IT || 'Y || 4
81T LIT 91T STI 1418} €11 (4144 |98 (1188 601 801 LOT 901 SOI 418 €01 88 L8
(zco) 12) (602) 0°602T T'LOT v'v0T 9°00c 0°L61 1661 TT61 061 7981 8°c8l 6°081 S8LI 0°SLI €Lel 6°CEl
uopex sune)se wnruojod ynwsiq pea[ wnrey Kmozow pro3 wnuneyd wnipLr wniwso wnruay uoysSum wnpeiue) wnruyey wnnam| wnteq
uy w od £t | ad LL 3H ny d ol | SO Gd. | M BL JH ny eq SO
98 S8 2] €8 (4] 18 08 6L 8L LL 9L SL vL €L L 1L 95 €S
€€l 6921 9'LTl 8'IC1 L'8T1 8yl PTIT 6°L0T ¥'901 6201 1101 (86) ¥6°S6 16 16'88 79°'L8 L¥'S8
uouax aurpor wnuny[e) Kuownue un wnipur wniupes IOATIS wnipeed wnipoys wnruayIng wnnauyda) pqkiow 0o wnmi wnnuons wnipiqnr
9X 1 9L qs us uy PO 3y Pd Lol ny 2L O\ 1Z A IS qa
vs €S (4 155 0s 6v 14 Ly I 4 144 194 w or 6¢ 8¢ LE
08°¢€8 06°'6L 96°8L 6L 19°CL TL69 6€°S9 669 69°8S €6'8S [S49Y Y6'vS 00°cS ¥6°0S 88°LY 96ty 80°0F 01°6¢
uoidAny durwoiq wnuapes sruasie wniueweg wnipes suiz 1addos [yoIu 1[rqOd uoir asoueSuew wnmoIyd wnipeues wnue)n wnipueds wnopes wnisseiod
e | | 9S SV 9D €D uz nj IN o) o up || 1D A 1L S €D b, |
9¢ € ve €€ (43 1€ 0€ 6C 8¢ LT 9 ST 144 €C (44 14 0c 61
S6'6€ (S 293 LOTE L6°0€E 869C 1€vC 66°CT
uosme Quuoyo anjns snroydsoyd wnune wnisaugew wnipos
v | s d v SIN || BN
81 L1 91 €1 €1 45 1
81°0C 00°61 0091 10v1 10°C1 1801 2106 1769
uodu auuony uaghxo uddonmu uoqied uoloq wnif£1aq wnngprp
9N | Q) N J ! | °d T
01 6 8 L 9 S 14 €
€00t 800°1
wnrpy uafoIpAy
9H H
(4 1




I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

I. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Hvert eftirtalinna frumefna er jardalkalimalmur?

| | Sink (Zn)
| | silfur (Ag)
D Magnesium (Mg)
| | Litium (Li)
[ ] Nikkel (Ni)
2. deemi

Valgerdur visindamadur parf ad hella 20,0 mL af rammri syrulausn tt { hvarfblonduna sina. Syru-
lausnin er geymd { stérri glerflosku. Hvernig er best fyrir Valgerdi ad mala rimmalid sem hidn parf?

Hella ur floskunni 1 bikarglas og lesa af kvardanum
Pipetta upp tur floskunni med belgpipettu
Hella ur floskunni i bikarglas og padan { maliglas

Hella dr floskunni beint { hvarfblonduna

IO

Hella dr floskunni { meliflosku og fylla ad marki med afjénudu vatni

3. demi

I Jordinni er al ad mestu 4 formi surals. Surél er einnig kallad dloxid. Hver er efnaformula dloxids?

AL,O
AlL,0,
AlO,
AL,
AL,O

IO



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

Nautid Guttormur er sennilega dstszlasta naut Islandssdgunnar. Svo dstszll ad sumir vildu meina ad
hann hafi verid pyngdar sinnar virdi 1 gulli. Pegar Guttormur var upp 4 sitt pyngsta var hann 942 kg.
Hve margra méla virdi af gulli (Au) var Guttormur?

4780 mol

1,86 - 10® mol
1,86 - 10° mél
4,78 mol

2,09 - 10~* mél

IO

5. deemi

Kvikasilfur (Hg) er eini malmurinn sem er 4 vokvaformi vid stofuhita. Pegar malmurinn hvarfast vid
klérgas myndast HgCl,, en pad er aftur 4 moéti 4 fostu formi vid stofuhita.

Hver er fjoldi réteinda (p), nifteinda (n) og rafeinda (e) kvikasilfurjénarinnar 2°Hg**, { efnasamband-
inu HgCL,?

80p,120n,80 ¢

80p,120n,82¢

78 p,200n, 78 e

80p,120n, 78 ¢

82p,200n, 78 e

IO

6. demi

Gunnar parf ad dtbta studpudalausn (buiffer) med pH kringum 4,7. Hvada efnum geti hann blandad
saman til ad utbua slika lausn?

HC1 og NaOH

Ediksyru (CH;COOH) og HCI
NH; og NaOH

NaCl og NaOH

Ediksyru (CH;COOH) og NaOH

IO



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

7. deemi

Rafsegulgeislar sem hafa orku 4 bilinu 6,63 - 1077 Jti1 6,63 - 107 J eru flokkadir sem rontgengeislar.
A hvada bili er bylgjulengd slikra geisla?

[ ] 0,03til3,00 nm

1,00 - 107 til 1,00 - 10" nm
0,03 til 3,00 m

450 til 700 nm

3 til 300 nm

IO

8. deemi

Slokkvitaki innihalda koldioxid (CO,) undir hdum prystingi og pa er efnid 4 vokvaformi, en pegar
koldioxidinu er sprautad tur slokkvitekinu verdur pad ad gasi. 5 L slokkvitaki inniheldur 2,00 kg af
CO,. Hvert verOur riammadl gassins vid 25 °C og 1,00 atm eftir ad 6llu efninu hefur verid sprautad ur
slokkvitekinu?

[ ] 933L
[ ] 950-10°L
] L12-10°L
] 1110’0
[ ] 473L

9. deemi

Eftirfarandi efnahvarf er titvermid. Hvada breyting mun hlidra jafnvaginu til hegri?
250,(8) + 0,(g) = 2505(g)

Hekka hitastig
Bata vid SO,
Fjarlegja O,
Allt ofantalid
Ekkert ofantalid

IO



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

10. deemi

Silfurberg, pratt fyrir nafnid, inniheldur ekkert silfur, heldur er pad hreint kristallad kalsiumkarbénat
(CaCO,). Til pess ad geta flokkast sem kristall verdur kristall ad hafa ad lagmarki 1 - 10'* CaCO,
einingar. Hver er minnsti mogulegi massi silfurbergs sem flokka ma sem kristal?

IO

11,31 ng
16,62 ng
11,31 ¢
6,809 - 10" g
1,001 - 10'% g



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi

Studpudalausn (buffer) er 0,100 M CH,COONa og 0,100 M CH;COOH. Nu er 12,36 mL af 0,134 M
HCI beett ut { 25,00 mL af lausninni. Hvert er pH gildid eftir vidbotina? pK,(CH,COOH) = 4,76.

[ ] 407
[ ] 429
[ | 476
[ ] 507
[ ] 523

12. deemi

‘ > —— X
cyclopropan propen

Hradamalingar voru gerdar 4 umbreytingu cycloprépans { propen. Hradafasti hvarfsins var skradur
vid mismunandi hitastig. Tvaer malinidurstddur voru notadar til ad dkvarda virkjunarorku hvarfsins.
Vid 750 K var hradafastinn k = 0,00018 s~! og vid 850 K var hradafastinn k£ = 0,030 s~!. Hver er
virkjunarorka hvarfsins?

6,7 - 107 J/mdl
17 kJ/mdél
33 kJ/mol
1,2 - 10 kJ/mél
2,7 - 10% kJ/mdl

IO



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

13. deemi

65% af massa mannslikamans er strefni (O), en ef skodud er atdbmprosenta surefnis { likamanum pa
eru 24% af 6llum atémum likamans surefnisatom. Hver er heildarfjoldi allra atdéma { manneskju sem
er 62 kg?

[ ] 6,32-10% atém
[ ] 1,62-10% atém
[ ] 632107 atém
[ | 1,62-10¥ atém
[ ] 1,52-10¥ atém

14. dsemi
Gefid er eftirfarandi efnahvarf
Al,S;(s) + 6H,0(l) — 2A1(OH),(s) + H,S(g)

Ef 0,133 mdl af Al,S; og 0,111 mol af H,O hvarfast, hversu mikill afgangur er pa af Al,S; ad hvarfi
loknu?

172 ¢
283 ¢g
140¢g
8,33 ¢
19,8 g

LTI



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

15. deemi
begar sulfit hvarfast vid permanganat fer af stad eftirfarandi 6stillt oxunar- afoxunarhvarf:
SO.* + MnO,” — SO,*>” + MnO,

Skrifadu stillta efnajofnu fyrir hvarf stlfits og permanganats 1 basiskri lausn.

Stillt efnajafna:

16. deemi

Aspartame er sztuefni sem er 200 sinnum sztari en sykur. I aspartame sameind ma finna fimm virkni-
hépa. Dragdu hring um virknihépana og segdu til um hvad peir kallast.

/

Aspartame



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

17. deemi

Hagt er ad dkvarda styrk lausna med lj6sgleypnimalingum. Fanney efnafredinemi kannadi gleypni
CuCl, lausnar til ad dkvarda styrk Cu®* { lausninni. Vid melinguna notadi hdn kivettu med hlidar-
lengdir 1 cm. Grafid hér ad nedan synir gleypni (Abs) synisins sem fall af bylgjulengd. Vid hamarks-
gleypni var edlisgleypni lausnarinnar € = 12,39 —&

mol-cm *

1.0-

0.8-

0.633

0.6 -

Abs

0.4-

0.2

0.0-. e - ——
300 400 500 600 700 800 900
Wavelength (nm)

a) Notid 16gmal Beers (A = ebc) til ad reikna molstyrk Cu®" { lausninni.

CCM2+ = M

b) Hver er rafeindaskipan Cu®* jénar?



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

18. deemi
Gunnar efnafredingur er dhugasamur um hradafredi og dkvad ad skoda eftirfarandi hvarf:
2HgCl,(aq) + C,0,* (ag) — 2C1 (aq) + 2CO,(g) + Hg,Cl,(s)

Hann mealdi upphafshrada hvarfsins midad vid mismunandi upphafsstyrki 4 HgCl, og C,0,>” og
skradi melingar { eftirfarandi toflu:

Meling nr | [HgCl,] [M] | [C,0,"]1 [M] | Upphafshradi [m6l L™ 'min™"]
1 0,105 0,15 1,8-107
2 0,052 0,30 7,1-107
3 0,052 0,15 8,9-107°

Hradalogmal hvarfsins er 4 forminu
hradi = k[HgCL,]*[C,0,*"]°

Akvardadu gildin 4 a og b { hradajofnunni.




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1I. hluti - Tiu stiga spurningar

19. demi Metanol

[ sumum farartzkjum er metandl (CH;OH) notad sem eldsneyti. Vilji madur hanna vél sem gengur a
metanoli parf ad skilja varmafradi pess.

Stadalmyndunarvermi nokkurra efnasambanda er gefinn { t6flu

Efnasamband AH; [kJ/mél]
CH,OH()) —238,66
CH,OH(g) -200,66

CO,(g) -393,51
CO,(aq) -413,80
H,0() —285,83
H,0(g) -241,82

a) Pegar metandl brennur 1 bilvél parf pad 4 vera 4 gasfasa. Reiknid varmann (i kJ) sem parf til ad
hita 1,00 kg af metandli tr 25,0 °C upp ad sudumarki pess, 65,0 °C. Mdlar edlisvarmi metandls
4 vokvaformi er 81,6 J K~! mél~".

q= kJ

b) Reiknid varmann sem parf til ad lata 1,00 kg af metandli gufa upp. Molar uppgufunarvermi
metandls er 38 kJ mél ",

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

c) Loks pegar metan6lid er komid 4 gasfasa brennur pad { sirefni samkvamt efnahvarfinu

3
CH;0H(g) + 50,(g) — CO,(g) +2H,0(g)

Reiknid brennsluvermi metandls (i kJ/mol), p.e. AH? fyrir hvarfid.

AH° = =

mol

d) Reiknid varmann sem losnar pegar 1,00 kg af metanoli & gasfasa brennur { strefni vid fastan
prysting.

q= kJ

e) Gerum rad fyrir a0 metandl sé brennt { strokki (cylinder) bilvélar. Radius strokksins er 4,0 cm
og fjarlegdin sem bullan fer { einu slagi er 12 cm. Orkan sem fer i ad prysta bullunni upp
nefnist vinna (w) og er gefin med formulunni w = —PAV, par sem P er ytri prystingur og AV
er rammalsbreyting. Reiknadu orkuna (i J) sem fer { eitt slag ef gasid penst gegn 1,00 atm ytri
prystingi. (1 L - atm = 101,3 J og rimmal sivalnings er nr2h)

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi Jafnvaegisfasti

NO, NO, og SO, eru loftmengandi efni og losna vid bruna 4 eldsneyti. Jafnvagisfasti eftirfarandi
efnahvarfa er pekktur vid 25 °C:

1
SO,(g) + 502(8) = S0O5(8) K. =22 (1)

1
NO(g) + 50,(g) = NO,(g) Ko =025 (2)
Jafnvegisfasti fyrir hvarf SO, og NO,, K, er 6pekktur:

S0O,(g) + NO,(g) = SO;(g) + NO(g) K. =? (3)

a) Notadu upplysingarnar dr hvorfum (1) og (2) til ad segja til um hver jafnvaegisfastinn er { hvarfi
(3) vid 25 °C.

K. =

b) Tengsl K, og K, eru gefin med sambandinu K, = K.(RT)*", par sem An er breyting 4 fjolda
gassameinda 1 efnajofnunni. Reiknadu jafnvagisfastann K, fyrir hvarf (3) vid 25 °C. Ef pu gast
ekki reiknad a)-1i0 notadu pa gildid K, = 10.

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

¢) Nu var SO, og NO, komid fyrir { tomu hvarfilati vid 25 °C og leyft ad hvarfast par til jafnvagi
komst 4. I téflunni hér ad nedan er gefinn hluprystingur efnanna vid jafnvagi:

Efni ‘ Hlutprystingur, P;

SO, 0,20 atm
NO, 0,15 atm
SO, 0,30 atm

Reiknadu hlutprysting NO vid jafnvagid. Ef pi gast ekki reiknad b)-1id notadu pé gildid
K, =12.

Pno = atm

d) Aftur var SO, og NO, komid fyrir i tému hvarfilati vid 25 °C. Upphafspystingur SO, var
0,20 atm og upphafsprystingur NO, var 0,10 atm. Reiknadu hver hlutprystingur NO er pegar
hvarfid hefur nad jafnvagi. Ef pu gast ekki reiknad b)-1id notadu pa gildid K, = 12.

Pno = atm

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi Lifraen efnafraedi

[ lifreenni efnafradi er Diels-Alder efnahvarfid mikilvaeg leid til ad mynda hringlaga sameindir. Annad
upphafsefnid er svokallad dien, efni sem hefur tengd tvitengi. Dienid hvarfast vid annad tvitengi til
a0 mynda hring. Hvarfgangurinn er syndur hér ad nedan. Sveigdu Orvarnar syna flutning rafeinda vid

efnahvarfid.
~
¢ 1—Q
A

dien alken

R4 — O

Ef dienid eda alkeninn hafa hlidarhdpa (R), pa helst afstada peirra fyrir og eftir efnahvarfid eins og
synt er hér ad nedan.

RI
=
Vid sjdum ad alkeninn getur hvarfast vid dienid 4 tvo vegu, eftir pvi hvernig alkeninn snyr

14



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

a) Hvada tvo myndefni geta myndast vid hvarf eftirfarandi efna? Teiknid myndefnin.

s CN
- T
N
Ph
Efni A var smidad med Diels-Alder efnahvarfinu.
COOH

Br

A

b) Teiknadu efnin tvo sem sem notud voru til ad smida A.

¢) Hvert er nafnid 4 efni A samkvaemt IUPAC nafnakerfinu?

15
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