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18. URSLITAKEPPNIN { EFNAFR ZPI
28. FEBRUAR 2019

Nafn:

Kennitala:

Simi:

Tolvupoéstfang:
Skoéli:

Namsar: 1.4 2.4 3.4 4. ar

Almennar leiobeiningar

1. Spurningarnar eru alls 21 og eru 4 14 télusettum bladsidum, auk forsidu, formulublads og lotu-
kerfis.
Athugid ad svo sé.
Fyrstu 10 spurningarnar vega 3 stig hver, nastu 8 gilda 5 stig hver og loks gilda 3 seinustu 10
stig hver.

2. Svara skal 6llum spurningum i svarhefti (petta hefti). Ekki verdur farid yfir par lausnir sem eru
a krassblodum.

3. Ekki verdur dregid fra fyrir rangt svar.

4. Einu leyfilegu hjilpargégnin eru 6forritanlegar reiknivélar og nastu tvaer bladsidur, en 4 peim
eru formulur, fastar og lotukerfid. Pid megid rifa formilubl6din fra verkefninu.

5. Tkrossaspurningunum er adeins eitt rétt svar vid hverri spurningu.

6. Sumar spurningarnar eru { nokkrum lidum. Ef einhverjum lid er svarad rangt og svarid notad
i sidari lidum verdur ekki dregid fra { seinni lidunum svo framarlega sem utreikningarnir eru
réttir.



Helstu formulur og fastar

AG = AH - TAS

Ax = Zmynd X = Zhvarf X

k = Ae~

AG° = —RT InK = —nFE°
pH = —log[H;07]

A = ebc

N, = 6,0223 - 10%mél ™
latm = 760torr = 101325Pa
h=6,626-107] s

A=Ay-e™

AG®° = AH° —TAS”®

p=2iPpi
E=FE° - ﬁ—IC InQ
q = CAT

pK, = —logK,
PV = nRT

F = 96485%
K, =1,00-10""
c=3-10%m/s

1J=1kg-m?-s2

AG = AG° +RTInQ

[H;0"] = %(—1 + 41+ 4&)

Ky

pH:pKa+log%
q = mcAT
E=k

A

T = Toc + 273,15

Ibar = 10°Pa = 0,9869atm

R = 83144 = 0,08206 22

K-mdl

1 kaloria = 4,184J)
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I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

I. hluti - Priggja stiga spurningar

1. deemi

Frumefnid cerium (Ce) var uppgotvad af Svianum Jons Jacob Berzelius drid 1803. Frumefnid og
efnasambond pess hafa ymis notagildi, t.d. er cerium(IV)oxid notad sem fegiefni til ad gera vid
sprungid gler. Hver er efnaformila cerium(IV)oxids?

Ce,0O
CeO,
Ce,O
CeO,
CeO

IO

2. deemi

Frumefnid astat (At) er mjog geislavirkt og pad sjaldgafasta sem finna ma i jardskorpunni. Pad mynd-
ast vid geislavirkt nidurbrot 4 drani og poriumi en liftimi astats er pad stuttur ad 4 hverjum timapunkti
er adeins um 1 g af At til stadar { allri jardskorpunni. Hvert er efnismagn i 1 g af At?

[ ] 1mal

[ ] 210mal

D 5 mmol

[ ] 210 mmél

[ ] 1mmdl
3. deemi

Hvad inniheldur “Ca®* margar réteindir (p), nifteindir (n) og rafeindir (e)?

20p,24n,20e
20p,24n,18¢
20p,44n, 18 ¢
24p,20n,22e
24p,20n,42e

IO



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

4. deemi

A 17. juni eru blodrur gjarnan bldsnar upp med helfumgasi (He). Nu var bladra fyllt med 1,88 g af
heliumi (He) og tekin med { skridgongu 4 gédvidrisdegi. Ef lofthitinn var 25 °C og rimmal blodrunnar
5,0 L, hver var prystingurinn inni { blodrunni?

1,9 atm

0,19 atm

37 atm

10 atm

IO

2,3 atm

5. deemi

Hér m4 sja mynd af hef0bundnu verkfari sem er oft notad vid titrun. Hvad kallast petta verkfaeri?

3 08 v o o oo o8 o0 0 N N NN
—t—

CPUE U T T Y

Belgpipetta
Skiltrekt
Buretta

Loftgeisladela

IO

Bikarglas



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

6. demi

Hver er bygging XeF, sameindar samkvaemt VSEPR likaninu?

Attflstungslaga (e. Octahedral)
Ferhyrnt flatt (e. Square Planar)
Fjorflotungslaga (e. Tetrahedral)

Pristrendur pyramidi (e. Trigonal pyramidal)

IO

Vegasalt (e. Seesaw)

7. deemi

Metandl, sem nyta md sem eldsneyti, md mynda med efnahvarfi vatns og metans. Hvarfinu er 1yst med
eftirfarandi efnajatnvagi:
CH,(g) + H,O(/) = CH;0H(g) + H,(g)

Nu er hvarfid framkvaemt { ilati par sem rdimmadlid getur breyst. Notadu 16gmal Le Chatelier til ad
segja til um hvada ahrif pad myndi hafa 4 jafnvegid ef rammal ilatsins vari minnkad?

Prystingurinn var aukinn og pvi mun hvarfid leita til haegri
Prystingurinn var minnkadur og pvi mun hvarfid leita til haegri
Prystingurinn var aukinn og pvi mun hvarfid leita til vinstri

Prystingurinn var minnkadur og pvi mun hvarfid leita til vinstri

HiNI

Engin breyting verdur 4 jafnvaegisstodu hvarfsins

8. deemi
Hvada frumefni er oxad og hvad er afoxad i eftirfarandi efnahvarfi?
KClO;(agq) + 6HBr(aq) — KCl(aq) + 3Br, (/) + 3H,0(])

Br er oxad og Cl er afoxad
Cl er oxad og H er afoxad
H er oxad og O er afoxad

O er oxad og Cl er afoxad

IO

Cl er oxad og Br er afoxad



I. HLUTI - PRIGGJA STIGA SPURNINGAR

9. deemi

Fast efni hefur bredslumark 1710 °C, er audleyst { vatni og leidir ekki rafmagn pegar pad er 4 fostu

formi. Hver eru liklegustu efnatengin 1 pessu efni?

L]
L]
L]
L]
L]

Samgild tengi
Samgildur kristall
Jonatengi
Milmtengi

Vetnistengi

10. deemi

Hver er m6lmassi Ca,(PO,),?

IO

310,18 g/mol
87,05 g/mdl

278,18 g/mdl
215,21 g/mol
166,02 g/moél



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

I1. hluti - Fimm stiga spurningar

11. deemi

Koparvir hefur pvermdl 2,00 mm. Nu viljum vid klippa bt af virnum sem inniheldur 1,00 mél af
kopar. Hversu langan vir viljum vid? Edlismassi kopars er d¢, = 8,92 g/cm® og rimmal sivalnings er
V = nr’h.

[ ] 0,178 m
[ ] 0,567m
[ ] 180m

[ ] 451m
[ ] 227m

12. deemi

Hvada rimmal parf af 0,3428 M HCI lausn til ad hlutleysa 23,55 mL af 0,2350 M Ba(OH), lausn?

[ ] 5534mL
[ ] 11,04 mL
[ ] 16,14 mL
[ ] 3229mL
[ ] 47,10 mL

13. deemi

5,0 g af syni sem inniheldur kalsiumnitrat (Ca(NO;),, M = 164 g/mdl)) inniheldur 6hreinindi af
kisildioxidi (Si0,, M = 60,1 g/modl). Efnagreining leiddi { 1j6s ad synid innihélt 1,0 g af kalsium.
Hver er massaprdsenta kalsfumnitrats { syninu?

20%

24%

50%

73%

82%

IO



II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

14. deemi
Gefin eru eftirfarandi prju hvorf:
20F,(g) — O,(g) + 2F,(g) AH{ = 49,4 kJ/mdl
2CIF(g) + O,(g) — C1,0(g) + OF,(g) AHS = +205,6 kJ/mol
CIF;(g) + O,(g) — %CIZO(g) + %OFz(g) AH?Y = +266,7 kJ/mol
Notadu 16gmal Hess til ad finna stadalvermibreytinguna (AH?) fyrir efnahvarfid:

CIF(g) + F,(g) — CIF5(g)

—11,7 kJ/mé6l
422,9 kJ/mol
—139,2 kJ/mdl
—-36,4 kJ/mol
—114,5 kJ/modl

HiNI

15. deemi
Pegar nitrit og jodid jonir hvarfast fer af stad eftirfarandi 6stillt oxunar- afoxunarhvarf:
NO, (ag) + 1" (aq) = NO(g) + 105 (aq)

Ritadu stillta efnajofnu fyrir hvarf nitrits og jodids vid surar adstaedur.

Stillt efnajafna:




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

16. deemi

200 mL af 0,050 M NH,CI lausn var blandad vid 150 mL af 0,045 M NH, lausn. Hvert verdur pH
gildi pessarar studptdalausnar (buffer)? K,(NH,*) = 5,5 x 1071°.

17. deemi

Gerjun 4 vinberjasafa er mjog mikilvaegt skref vid framleidslu 4 vini. Medan a pessu lifefnafredilega
ferli stendur er sykrum i vinberjunum umbreytt { etandl. Petta ferli er framkvemt af 6rverum sem
finnast nattirulega 4 yfirbordi dvaxta. Ein af pessum sykrum sem Orverurnar umbreyta er glikdsi.

a) Skrifadu studlana vid efnajofnuna hér ad nedan svo ad tt komi stillt efnajafna fyrir umbreytingu
glukosa af fostu formi (CoH,,O4(s)) yfir 1 fljotandi etandl (C,H,O(/)) og koltvioxid gas.

C(H,,04(s) — C,H,O(l) + __CO,(g)

b) Reiknadu stadalvermibreytingu fyrir hvarfid vid 298 K. Stadalmyndunarvermi fyrir koltvioxid,
glikosa og etandl vid 298 K maé sjd 1 téfunni hér ad nedan.

CO,(g) | glukési(s) | etandl(l)
ArH° (kI mol™") | =3935 -1274 -277,0

A H® = kJ/mol




II. HLUTI - FIMM STIGA SPURNINGAR

18. deemi

6,200 g af efnasambandi X sem innihélt eingdngu kolefni (C), vetni (H) og surefni (O) var brennt {
strefnisriku umhverfi. Vid brunann myndadist 3,982 g af vatni (H,0) og 14,61 g af koltvioxidi (CO,).

a) Avardid reynsluformilu X

Reynsluformiila X:

b) Ef mélmassi X er 168,2 g/mdl hver er p4 sameindaformula pess?

Sameindaformauala X:




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

I1I. hluti - Tiu stiga spurningar

19. deemi ()bekkta frumefnio

Vitad er ad 6pekkta frumefnid M er malmur dr 13. flokki lotukerfisins. Til ad audkenna M var
eftirfarandi tilraun framkvaemd:

63,4 mg af M var hvarfad vid 2 M saltsyru og vid hvarfid myndadist 30,65 mL af vetnisgasi, malt vid
273 K og 1,00 atm.

a) Skrifid efnajofnu sem lysir pvi hvernig M hvarfast vid saltsyruna og vetnisgasid myndast. Getid
pess ad astand (fasi, hamur) allra efnanna komi fram { efnajéfnunni.

b) Hversu morg mol af vetnisgasi myndudust vid efnahvarfid?

Nyetnisgas = mol
¢) Reiknid mélmassa M
My = %
d) Hvert er frumefnid M?
Frumefni:




III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

20. deemi Nyrnasteinar

Nyrnasteinar eru einn af peim sjukdéomum sem valda hvad sarustum verkjum, en @tla ma ad tiundi
hver einstaklingur fai nyrnasteina einhvern timann @vinnar.

Nyrnasteinarnir myndast { pvagfeerum sjiklings. I pvagi er mikid af torleystum soltum og ef styrkur
peirra verdur négu har geta pau fallid Gt og myndad kristalla eda steina. Algengustu nyrnasteinarnir
myndast dr kalsfum (Ca’*) og oxalati (C,0,>7). Vitad er ad magnesfum (Mg”*) hindrar qtfellingu
CaC,0, 1 pvagi

a) Leysni kalsfum oxalats (CaC,0,) { pvagi er 9 - 10 M. Reiknid leysnimargfeldi (Kj,) fyrir
CaC,0, 1 pvagi.

K,,(CaC,0,) =

b) Leysni MgC,0, i pvagi er 0,093 M. Reiknid leysnimargfeldi (Kj,) fyrir MgC,O, 1 pvagi.

K,,(MgC,0,) =

10



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

¢) Styrkur kalsfum (Ca*") { pvagi er um 5 mM. Hver getur hamarksstyrkur oxalats (C2042_) verid
an pess ad CaC,0, falli ut?

K,(CaC,0,) =

d) Oxalsyra (H,C,0,) er tvivirk syra med klofnunarfasta (syrufasta) K,; = 5,60 - 107 og K, =
5,42 - 1075, Oxalat getur pvi verid 4 prenns konar formi { vatnslausn; H,C,0,, HC,0,” og
C,0,”. Heildarstyrkur oxalat-innihaldandi einda { lausn er tdknadur med c; = [H,C,0,] +
[HC,0,] + [C,0,*"]. Hlutfall oxalat jénarinnar (C,0,") af ¢; er h4d pH gildi lausnarinnar og
er gefid med

[C2042_] _ KalKaZ
cr B [H30+]2 + Kal[H3O+] + KK

Hvert er hlutfallid (C,0,%")/cr 1 pvagi sjiklings A ef pH gildid er 5,97

[C,0.7] _
cr -

11



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

e) Heildarstyrkur oxalat-innihaldandi jéna 1 pvagi sjiklings A meldist ¢z = 15,0 mM. ZAtti
kalsfum oxalat ad falla ut vid par adstedur? Rokstydjid med utreikningum.

Svar:

f) 1 raun eru engin merki um kalsfum oxalat nyrnasteina 1 pvagi sjiklings A. Hver getur mdguleg
skyring verid 4 pvi?

12



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

21. deemi Lifraen efnafraedi

Oxun alkéhéla eru mjog mikilveg lifren efnahvorf. Myndefni slikra hvarfa eru had pvi hvort alk6hdl
hvarfefnid sé eingreint (1°) eda tvigreint (2°), en almennt gangast prigreind (3°) alkéhdl ekki undir
oxun. Hegt er ad oxa tvigreind alk6hdl yfir { keton med hvarfi vid krémsyru (H,CrO,). Almennt mé
rita hvarfid 4 pennan hétt:

OH 0

H3C1'04
)\

a) Hér ad nedan er mynd af fjérum alkéhélum par sem —R tdknar alkyl hép. Merkid fyrir nedan
hverja mynd hvort alk6holid sé 1°, 2°, eda 3°.

T S o

13



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

b) Ment6l er demi um tvigreint alkéhdél sem finna ma 1 piparmyntuoliu og er mikid notad i héls-
brjostsykur pvi pad minnkar ertingu { halsi og hefur staddeyfandi dhrif. Hér ad nedan er mynd
af sameindabyggingu mentdls.

HO

Hvert er nafn mentdls, samkvaemt IUPAC nafnakerfinu?

IUPAC-nafn:

c¢) Prju af kolefnum mentdl sameindarinnar eru hendin (6samhverf). Hér ad nedan er 6nnur mynd
af ment6l sameind par sem rdmefnafredi hendnu kolefnanna kemur fram. Dragid hring utan
um hendnu (6samhverfu) kolefnin i mentdl sameindinni.

fff{,ﬁ ,

HO
mentol

14



III. HLUTI - TIU STIGA SPURNINGAR

d) Hegt er ad oxa mentdl yfir { menton med pvi ad hvarfa pad vid kromsyru. Menton er notad sem
bragd- og lyktarefni pvi pad bragdast og lyktar eins og piparminta.

,"f.r’,f,h’

H_‘yCT04

. menton

HO

Teiknadu sameindabyggingu mentons. Gattu pess ad rimefnafraedi komi fram 4 myndinni.

15
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